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(3) Disposttif d'extremite pour cable optique. 

(57) Le dispositif d'extremite pour cable optique 
(10) comporte un manchon (11) qui definit une 
cavite (12) a I'interieur de laquelle est loge un 
organe repartiteur (13) compose de trois tron- 
cons (26, 27, 28). Le manchon (11) comporte un 
prolongement tubulaire (14) dans lequel est 
engage un tube (15), et une bague de sertissage 
(16). Le tube (15) comporte une butee annulaire 
(19) et une t§te d'ancrage (20) disposees dans ie 
prolongement d'un troncon cyfindrique (21) qui 
porte Tarmature (17). La tete (20) est prevue 
pour assurer la liaison du tube (15) et du man- 
chon (11). Les elements de traction, constttues 
par Tarmature (17) sont engages sur le troncon 
cylindrique (21), amenes en butee contre la 
butee annulaire (19), et maintenus par la bague 
(16). 
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La presente invention concerne un dispositif 
d'extremite pour cable optique comprenant plusieurs 
fibres optiques et une armature comportant des ele- 
ments de traction de ce cable, comportant des 
moyens pour fixer ladite armature, un organe repar- 5 
titeur pour separer les fibres et les positionner autour 
d'une surface cylindrique, des elements tubulaires de 
protection des fibres individuelles dans lesquels sont 
engages les trongons d'extremites de chacune des fi- 
bres du cable, des connecteurs solidaires de ces ele- 10 
ments tubulaires de protection pour assurer ie raccor- 
dement desdites fibres, et un organe tubulaire souple 
def inissant une cavite dans laqueile sont loges lesdits 
elements tubulaires de protection et lesdits connec- 
teurs pendant ia pose du cable. 15 

Pour installation de lignes de communication par 
cable optique a fibres multiples, on utilise habituelle- 
ment des dispositife d'extremite comportant un repar- 
titeur et des connecteurs. Pour mettre en place ces 
dispositifs, on soude des fibres a gaine renforcee 20 
equipees de connecteurs aux extremites des fibres 
du cable dans un module d'epissure, cette operation 
etant executee sur le site par du personnel specialise. 

Ce travail presente Tinconvenient d'etre delicat et 
couteux, parce qui! necessite 1'intervention d'un mon- 25 
teur equipe d'un materiel sophistique et requiert une 
mesure optique de contrdle de la liaison, cette mesure 
etant generalement effectuee par un ingenieur. 

On connatt deja des methodes pour effectuer la 
pose de cables optiques, et notamment la mise en 30 
place par traction d'un cable preequipe de connec- 
teurs d 'extremites des fibres optiques de ce cable. 
Une telle methode est par exemple decrite par Tar tide 
"Fibres-optic installation methods differ from usuel 
techniques" dans EDN ELECTRICAL DESIGN 35 
NEWS vol 22, N° 15 Aout 1977. Newton Massachu- 
setts US. Cet article decrit la mSthode de pose mais 
non le dispositif d'extremite auquel est lie le bas de ti- 
rage du cable. 

La demande de brevet europeen pubiiee sous le 40 
N° 0392679 decrit un dispositif repartiteur de fibres 
dans lequel la cavite d'eclatement des fibres est rem- 
plie de resine polymerisable pour solidariser les ele- 
ments de traction du cable. Une telle operation est de- 
licate et doit obligatoirement etre faite sous vide pour 45 
empecher la presence d'une poche d'air. Par ailleurs, 
selon la viscosite de la resine, il existe un risque que 
cette resine penetre dans les tubes de protection de 
chaque fibre. 

En outre, le repartiteur decrit etant de symetrie so 
circuiaire, rien n'empeche une rotation des pieces lors 
de ('assemblage, ce qui peut avoir pour consequence 
un section nement des fibres optiques. 

La presente invention se propose de pallier ces 
inconve ments en realisant un dispositif d'extremite 55 
permettant la pose d'un cable optique aux extremites 
duquel les connecteurs des fibres optiques individuel- 
les ont ete montes en usine, c*est-a-drre supprimant 



toute intervention de specialistes sur le site, evitant 
I'utilisation de resine pour solidariser les elements de 
traction du cable et empechant la rotation relative des 
pieces du dispositif pendant le montage. 

Ce but est atteint par le dispositif d'extremite se- 
lon invention, caracterise en ce que les moyens pour 
fixer ladite armature comportent un tube et au moins 
une bague de sertissage agencee pour s'adapter par- 
dessus I'armature prealabiement engagee sur ledit 
tube. 

Ledit tube est de preference monte a une extre- 
mite d'un manchon a Tinterieur duquel est dispose le- 
dit organe repartiteur. 

Selon une forme de realisation preferentielle, i'or- 
gane repartiteur comporte un premier trongon sensi- 
blement conique dont la base est solidaire d'un 
deuxieme troncon cylindrique lui-m§me relie a un troi- 
sieme troncon au moins partiellement cylindrique 
ayant un diametre inferieur a celui du deuxieme tron- 
con. 

De preference, le manchon etl'organe repartiteur 
comportent des moyens de position nement angulaire 
agences pour empficher une rotation relative de ces 
deux elements pendant I'assemblage. 

Dans ce cas, les moyens de positionnement an- 
gulaire comportent avantageusement au moins une 
vis disposeedans un alesage f ilete approprie du man- 
chon et engag6e dans un evidement du deuxieme 
troncon cylindrique. 

Le deuxieme troncon comporte de preference 
plusieurs canaux et/ou gorges p6ripheriques dispo- 
ses regulierement selon une direction axiale et desti- 
nes a loger chacune des fibres du cable optique. 

Selon un mode de realisation particulierement 
avantageux, le troisieme troncon est agence pour 
servir d'appui auxdits elements tubulaires de protec- 
tion des trongons d'extremites des fibres optiques. II 
permet de fixer par collage les elements de traction 
des gaines individuelles tubulaires. 

Selon une forme de realisation particulierement 
avantageuse, le tube comporte un trongon cylindri- 
que, une butee annulaire et une tete d'ancrage dispo- 
ses dans cet ordre d'amont en aval. 

Le troncon cylindrique est de preference agence 
pour recevoir ladite armature et ladite bague de ser- 
tissage et la butee annulaire est agencee pour servir 
d'arr§t a ladite armature. 

Dans cette forme de realisation avantageuse, la 
tete d'ancrage est agencee pour assurer le couplage 
mecanique du tube et du manchon. 

La presente invention sera mieux comprise en re- 
ference a la description d'un exemple de realisation et 
du dessin annexe dans lequel : 

la figure 1 represente une vue en coupe axiale du 

dispositif d'extremite selon I'invention, 

la figure 2 represente une vue en coupe transver- 

sale selon la ligne A-A de la figure 1 , 

la figure 3 represente une coupe transversale du 



2 



3 



EP0 520 946 A1 



4 



dispositif de I'invention selon la ligne B-B de la fi- 
gure 1, 

la figure 4 represente une vue en coupe transver- 

sale du dispositif de I'invention selon la ligne C-C 

de la figure 1, et 5 

la figure 5 represente une vue schematique illus- 

trant 1'utilisation du dispositif seion I'invention 

pendant la pose du cable optique. 

En reference aux figures, le dispositif d'extremite 

1 0 represente comporte essentiellement un manchon 1 o 

1 1 qui def init une cavite 12a I'interieur de laquelle est 
loge, au moins partiellement, un organe repartiteur 1 3 
qui sera decrit ci-apres. Le manchon comporte un 
prolongement tubulaire amont 14 dans lequel est en- 
gage un tube 1 5 qui coopere avec une bague de ser- 1 s 
tissage 16 pour constituer des moyens pour fixer i'ar- 
mature 17 du cable optique 18. Le tube 15 comporte 

une butee annulaire 19 et une tete d'ancrage 20 dis- 
posees successivement dans le prolongement d'un 
trongon cyiindrique 21. La tete d'ancrage 20 est pre- 20 
vue pour assurer la liaison du tube 15 et du manchon 
11, par exemple par vissage ou tout autre moyen de 
coupiage mecanique. Le troncon cyiindrique 21 porte 
('armature 17. La par tie interieure du cable, c'est-a- 
dire les fibres et le gainage de protection, est dispo- 25 
see a I'interieur du tube 15. Les elements de traction, 
constitues par I' armature 1 7 faite par exemple de fi- 
bres de verre impregnees de colle ou de resine, sont 
engages sur le troncon cyiindrique 21 du tube 15, 
amenes en butee contre la butee annulaire 19, et 30 
maintenus, de preference, par la bague de sertissage 
16. L'ar mature 17 peut egalement comporter des 
brins de liaison que I'operateur repartit autour de la 
peripherie du trongon cyiindrique 21 , en butee contre 
la butee annulaire 19. 35 

Le repartiteur 1 3 loge a I'interieur du manchon 11 
se compose d'un premier trongon sensiblement coni- 
que 26 dont la base est solidaire d'un deuxieme tron- 
gon cyiindrique 27 qui est couple a un troisieme tron- 
gon au moins partiellement cyiindrique 28 ayant un 40 
dia metre inferieur a celui du trongon cyiindrique pre- 
cedent 

La figure 2 illustre plus particulierement une vue 
en coupe selon la ligne A-A de la figure 1. La couche 
exterieure est constitute d'un tube thermoretractable 45 
22 comportant une couche adhesive interieure. La 
couche suivante 23 est egalement constitute d'un 
materiau thermoretractable adhesif recouvrant une 
certaine longueur de cable, la bague de sertissage 1 6 
et le prolongement tubulaire amont 14 du manchon so 
11. La bague de sertissage 16 est initialement cons- 
titute par un element cyiindrique de section circulate 
qui est dtforme de telle fagon que sa surface exte- 
rieure devienne polygonale. Cette deformation est 
obtenue au moyen d'une pince. 55 

L'armature 17 constitue ia couche suivante qui 
est prise entre la bague de sertissage 16 decrite ci- 
dessus et le trongon cyiindrique 21 du tube 15. A I'in- 



terieur du tube 15 se trouve un tube de protection 24 
en matiere synthetique contenant les fibres indivi- 
duelles 25 du cable optique. 

La fig. 3 represente une vue en coupe selon la li- 
gne B-B du dispositif au niveau du repartiteur. Ce re- 
partiteur 13 estmonte a I'interieur du manchon 11 lui- 
meme recouvert par une couche exterieure consth 
tuee par le tube thermoretractable 22. II est pourvu 
d'une serie de canaux et/ou gorges peripheriques 29 
disposes selon un cercle concentrique au trongon cy- 
iindrique 27 et dans lesquels passent les fibres opth 
ques individuelles 25. Au centre une partie f iletee 31 
assure la liaison entre le deuxieme trongon cyiindri- 
que 27 et le troisieme trongon cyiindrique 28. Dans le 
cas present, ces deux trongons sont se pares, mais ils 
pourraient bien entendu etre realises d'une piece. On 
notera que le manchon 11 est pourvu d'au moins un 
et de preference de deux alesages f iletes dans les- 
quels sont engages deux vis 9, a extremite conique, 
qui sont logees dans deux evidements coniques me- 
nages a la peripherie du troncon cyiindrique 27. Ces 
vis constituent des moyens de posittonnement angu- 
laire des deux elements constitues res pectiv erne nt 
par le manchon 11 et (edit trongon cyiindrique 27 et 
empechent la rotation de ces deux pieces Tune rela- 
tivement a I'autre. 

Comme le montre la coupe selon la ligne C-C de 
la figure 4, a son extremite aval, le dispositif est pro- 
longe par un flexible 32 qui recouvre le tube thermo- 
retractable 22, et une couche de brins de traction 33, 
par exemple en Kevlar R , est prise entre deux couches 
34, 35 de ruban adhesif arme de fibres de verre. 
Dans la pratique, les brins sont disposes dans le sens 
amont- aval dans la couche inferieure 35 et retournes 
dans la couche exterieure 34. A I'interieur de ces cou- 
ches, sont disposes des gaines thermoplastiques 36 
contenant les fibres optiques 25 logees a I'interieur 
d'eltments tubulaires 37, par exemple en nylon R . 
Des brins de traction 38, egalement en Kevlar R , sont 
disposes a I'interieur de la gaine thermoplastique. 

La figure 5 illustre la mise en place d'un cable op- 
tique equipe du dispositif decrit ci-dessus. Ce dispo- 
sitif 10 est monte a I'extrtmite du cable optique 18 et 
se trouve a I'interieur d'une poche 40 que Ton appelle 
un bas de tirage de cable. Cet organe est fixe a un ca- 
ble de traction 41 pour Stre tire a travers une gaine po- 
see prealablement. 

Les fibres individuelles sont equipees de connec- 
teurs 42 fixes a leur extremite. On notera que ces 
connecteurs sont axialement echelonnes, ce qui per- 
met de les loger dans le flexible 32 dont le diametre 
est approximativement egal a celui du dispositif. 

La presente invention n'est pas limitee a I'exem- 
ple de realisation dtcrit ci-dessus, mais elle s'etend 
a toute modification ou variante evidente pour un 
homme du metier. 
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Revendications 

1 . Dispositif d'extremite pour cable optique compre- 
nant plusieurs fibres optiques et une armature 
comportant des elements de traction de ce cable, 5 
comportant des moyens pour fixer lad Ite armatu- 
re, un organe repartiteur pour separer les fibres 
et les positionner autour d'une surface cylindri- 
que, des elements tubulaires de protection des fi- 
bres individuelles dans lesquels sont engages les 10 
troncons d'extremites de chacune des fibres du 
cable, des connecteurs solidaires de ces ele- 
ments tubulaires de protection pour assurer le 
raccordement desdites fibres, et un organe tubu- 
laire souple def inissant une cavite dans laquelle 15 
sont loges lesdits elements tubulaires de protec- 
tion et lesdits connecteurs pendant la pose du ca- 
ble, caracterise en ce que les moyens pour fixer 
ladite armature (17) component un tube (15) et 
au moins une bague de sertissage (1 6) agencee 20 
pour s'adapter par-dessus I'armature prealable- 
ment engagee sur ledit tube. 



2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que ledit tube ( 15 ) est monte a une extremite 
d'un manchon (11 ) a I'interieur duquel est dispose 
ledit organe repartiteur (13). 



7. Dispositif selon la revendication 3, caracterisee 
" en ce que le troisieme troncon (28) est agence 
pour servir d'appui auxdits elements tubulaires 
de protection (37) des troncons d'extremites des 
fibres optiques (25). 



8. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le tube (15) comporte un troncon cylindri- 
que (21), une butee annulaire (19) et une tete 
d'ancrage (20) disposes dans cet ordre d'amont 
en aval. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que le troncon cylindrique (21) est agence 
pour recevoir ladite armature (1 7) et ladite bague 
desertissage(16). 

10. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que la butee annulaire (19 ) est agencee pour 
servir d'arret a ladite armature (1 7). 

11. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que la tete d'ancrage (20) est agencee pour 
assurer le couplage m6canique du tube (15) etdu 

25 manchon (11). 



3. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 

ce que Torgane repartiteur ( 13) comporte un pre- 30 
mier troncon sensiblement conique ( 26 ) dont la 
base est sol id a ire d'un deuxieme troncon cylindri- 
que (27) lui-mdme relie a un troisieme troncon au 
moins partiellement cylindrique (28) ayant un dia- 
metre inferieur a celui du deuxieme troncon , les 35 
trois troncons 6tant coaxiaux et disposes dans 
Tordre chronologique. 



4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 

ce que ledit manchon (11 ) et ledit organe reparti- 40 
teur (13) comportent des moyens de position ne- 
ment angulaire agences pour empecher une ro- 
tation relative de ces deux elements pendant I'as- 
semblage. 

45 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que les moyens de positionnement angulaire 
comportent au moins une vis (9) dispos6e dans 
un aiesage filete approprie du manchon (11) et 
engagee dans un evidement du deuxieme tron- 50 
con cylindrique. 



6. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le deuxieme troncon (27) comporte plu- 
sieurs canaux et/ou gorges peripheriques (29) re- 55 
gulierement espaces et disposes selon une direc- 
tion axiale, destines a loger chacune des fibres 
du cable optique (18). 
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